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ПАСПОРТ УРОКА
Учитель: Панова Светлана Сергеевна 
Наименование ОУ: Государственное бюджетное общеобразовательное учреждение Самарской области средняя общеобразовательная школа №11 им. Героя Советского Союза Аипова Махмута Ильячевича городского округа Октябрьск Самарской области
Предмет: физика
Класс: 7
Тема урока: Архимедова сила
Цели урока:
· формирование понятия силы Архимеда (выталкивающей силы), ее причин, зависимости выталкивающей силы от плотности жидкости (газа) и объема тела, погруженного в жидкость (газ), равенстве выталкивающей силы весу вытесненной жидкости (газа);
· организация продуктивной деятельности школьников, направленной на достижение ими УУД.
Планируемые образовательные результаты:	
1. Предметные:
· понять смысл закона Архимеда и архимедовой силы; 
· уметь измерять архимедову силу;
· овладеть опытом решения проблем и опытом эвристической деятельности при решении качественных физических задач по изучаемой теме. 
2. Метапредметные:
· в познавательной деятельности
- использовать знаково-символические средства, в том числе модели и схемы для решения задач. 
·  в информационно-коммуникативной деятельности 
- учиться вступать в речевое общение, участвовать в диалоге (понимать точку зрения собеседника, признавать право на иное мнение).
- отражать в устной и письменной форме результаты своей деятельности. 
- формировать умения воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах.
· в  рефлексивной деятельности
- ставить цели, планирование, самоконтроль и оценка результатов своей деятельности;
- формировать умения работать в группе, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.
- искать и устранять причины возникших трудностей.
 3. Личностные:
· организовать работу на уроке по теме: поставить достижимые цели, составить реальный план, выполнить его и оценить свои результаты;
· учиться аргументировано спорить, дискутировать в ходе изучения темы;
· учиться решать задачи и проблемы по теме.
Содержательный компонент
Программное содержание: Архимедова сила
Мировоззренческая идея: Осознание значимости силы Архимеда, с целью формирования практических навыков использования данной темы.
Ценностно-смысловые ориентиры: Формирование собственных ценностных ориентиров по отношению к изучаемой теме.
План изучения нового материала: 
1. Эпиграф к уроку «Миллионы людей видели, как падают яблоки, но только Ньютон спросил почему. Бернард Барух»
2. Отсроченная догадка. (Предмет: Физика. Тема: Архимедова сила. Учитель демонстрирует слайд, на котором в хаотическом порядке расположен набор физических слов. Ученики, в ходе обсуждения, должны выдвинуть свои версии того, что за тема будет изучаться на уроке). 
3. Прочтение художественного текста, в котором обучающиеся должны найти физическое явление, описывающее тему нашего занятия. Постановка проблемной ситуации.
Основные понятия: сила, плотность жидкости (газа), объём погруженной части тела в жидкость (газ), сила тяжести.
Основные законы, закономерности: формула для расчета силы Архимеда.
Тип урока: изучение нового материала
Форма урока: комбинированный урок
Технология обучения: проблемное обучение,  технология критического мышления, ИКТ-технология.
Мизансцена урока: традиционная
Оборудование урока:
· сосуд с водой и растительным маслом, набор тел, динамометр;  
· компьютерная презентация «Архимедова сила»;
· компьютер, проектор, интерактивная доска.
Домашнее задание: параграф 51, стр.146-149.
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ХОДА УРОКА
	Планируемые результаты (ПР)
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	I. Организационный момент (1 мин)

	Личностные:
организовать работу на уроке по теме: поставить достижимые цели, составить реальный план, выполнить его и оценить свои результаты.
	Здравствуйте. Садитесь.
Прежде чем перейти к изучению нового материала, хотелось бы, чтобы каждый из вас настроился на урок.  Просто расслабьтесь и скажите себе: «Я верю, что физика мне под силу». А теперь давайте приступим к работе. Сегодня нас ждет интереснейший материал. Мы продолжаем изучать давление. И, как обычно, хочу начать с небольшого эпиграфа: «Миллионы людей видели, как падают яблоки, но только Ньютон спросил почему. Бернард Барух». Ребята, о чем говорят эти слова? Да, верно, эпиграф подталкивает нас к проведению продуктивного урока и на достижение поставленных целей. 
	Приветствуют учителя.
Настраиваются на учебную деятельность. Дети пытаются объяснить смысл эпиграфа.

	II. Актуализация знаний (6 мин)

	Коммуникативные: грамотно, полно и точно отвечать на поставленные вопросы.
Регулятивные: делать выводы, основываясь на ранее известные факты
Предметные: умение различать физические явления и величины
	Ребята, а теперь вспомним то, что уже изучили. Для изучения новой темы нам необходимо, чтобы ранее полученные знания были для нас фундаментом. Вашему вниманию на слайде представлены задания. 
1. Соотнесите физические величины и их обозначения. 
2. Соотнесите единицы измерения и физические величины.
3. Назовите приборы, представленные на слайде.
4. Вставьте пропущенные слова.
5. Записать формулу для расчёта давления жидкости или газа на дно и стенки сосуда?
6. Чему равна выталкивающая сила? Записать формулу.
Молодцы! Вы успешно справились с заданиями. Хочу обратить ваше внимание, задания на соотнесение величин, включены в КИМы ОГЭ, а так же в ВПР. Ребята, а как вы думаете, почему именно на этих заданиях я остановила ваше внимание? Какая проблема может возникнуть при выполнении этих заданий? Да, верно, проблема заключается в том, что трудно увидеть чёткую границу между физическими величинами, их обозначениями, единицами измерения и приборами.
	Активно включается в работу на уроке, отвечает на вопросы, соотносят физические величины и их обозначение, записывают формулы, называют приборы. Дети формулируют ответ.

	III. Постановка  учебной цели и темы урока (5 мин)

	Метапредметные:
- умение вступать в речевое общение, участвовать в диалоге (понимать точку зрения собеседника, признавать право на иное мнение);
- поиск и устранение причин возникших трудностей.
- осознанное определение сферы своих интересов и возможностей
Предметные:                  - умение различать факт, мнение, доказательство, гипотезу.
Регулятивные:
Определение цели учебной деятельности

	1. Ребята, перед вами слайд, на котором в хаотическом порядке расположен набор физических слов. Что вы можете сказать, глядя на данный слайд?
2. Да, молодцы. Вы увидели, что на слайде представлены физические явления, величины и единицы измерения, которые уже изучили. 
3. Хотелось бы услышать ваше мнение, на какие характерные группы можно разбить представленные слова?
4. Ребята, а есть на слайде то, что вы еще не знаете?
5. Итак, мы подошли с вами к теме нашего урока. Сегодня мы будем изучать силу Архимеда.
6. Ребята, а теперь я прочитаю небольшой рассказ (Приложение 1). Попытайтесь обозначить проблему, которая может возникнуть при изучении силы Архимеда. 
7. Да, верно. Давайте сформулируем цель нашего урока.
8. Цель нашего урока – определить, что такое сила Архимеда и от каких физических величин она зависит.
9. А теперь, открываем учебник с. 146, тетради, записываем число,   классная работа и тему  урока «Сила Архимеда». 
	1.Ученики в ходе обсуждений приходят к верному ответу.
2.Формулируют четыре группы. Это: физические явления, физические величины, единицы измерения физической величины и прибор для измерения физической величины
3.На слайде присутствует словосочетание: Сила Архимеда
4.Высказывают свои предположения. Определить, что такое сила Архимеда и от чего она зависит.

	IV. Изучение нового материала (15)

	Предметные: ставить эксперимент, наблюдать явление, проводить анализ полученных результатов, делать вывод, отвечать на вопросы, выдвигать предположения. осознавать необходимость нового знания, сопоставлять свои результаты с результатами учителя и других учащихся, делать выводы,  расширять свой кругозор, получая новые знания.
Коммуникативные: грамотно высказывать цепь логических рассуждений..
Регулятивные: искать средства для осуществления цели, грамотно формулировать закон Архимеда, обнаруживать зависимость выталкивающей силы от плотности жидкости (газа) и объема погруженной части тела
	Мы знаем, что тела, которые погружены в жидкость или газ становятся легче. 
1. Почему тело, погружённое в жидкость или газ, становится легче?
2. Какие две силы действую на тело, погруженное в жидкость?
Ребята, предлагаю рассмотреть следующий опыт, по окончании которого вы должны ответить на 2 вопроса:
1. Что такое сила Архимеда?
2. От каких физических величин зависит сила Архимеда?
Итак, начинаем. Для демонстрации опытов нам понадобится: два сосуда с водой, два сосуда с растительным маслом и два сосуда с солёной водой. Прежде чем приступить к опыту, откройте таблицу в учебнике на стр.63 и посмотрите у какой из перечисленных жидкостей плотность больше, а у какой меньше.
Также нам необходимы тела (желательно, одинаковой формы и объема), которые будем погружать в жидкости: два металлических шарика, два пластиковых шарика, два пластилиновых шарика.
Теперь у нас все готово. Приступаем.
Проводится демонстрация опытов. По завершению опытов я повторяю ребятам вопросы.
После ответов ребят вместе записываем формулу для нахождения силы Архимеда: Fа=ρж*g*Vпчт, где 
Fа – сила Архимеда, названная в честь древнегреческого учёного Архимеда, [Н],
ρж – плотность жидкости, [кг/м3],
g – ускорение свободного падения, [Н/кг],
Vпчт – объём погруженной части тела, [м3].

Ребята, у нас есть динамометр, тело правильной формы, сосуд с водой и мерный сосуд. Можем ли мы с вами, используя данные предметы узнать вес воздуха в жидкости? Прежде, чем вы приступите к решению данной проблемы, давайте вспомним, как найти объем тела с помощью мерного сосуда?
Да, вы всё верно назвали. А теперь кто-то один выйдет и проведет все необходимые действия. А остальные в этот момент работают в тетрадях.
Какой вывод мы с вами можем сделать по проделанному опыту?
Действительно, вес тела в жидкости меньше веса тела в вакууме на силу Архимеда.
Pж = P1 - Fа, где
Pж – вес тела в жидкости, [Н]
P1 – вес тела в воздухе, [Н]
Fа – сила Архимеда, [Н]



 
	1.Тело, погружённое в жидкость или газ, становится легче, так как со стороны жидкости или газа на тело действует выталкивающая сила. 
2. Выталкивающая сила и сила тяжести
3. Нашему вниманию представлены три различные жидкости, которые имеют различные плотности.
4.Работают с учебником
5.Отвечают на вопрос
6.Сила Архимеда – это сила, которая выталкивает тело из жидкости (газа).
7.Сила Архимеда зависит от плотности жидкости и объема той части тела, которая погружена в жидкость.
8.Записывают формулу и в тетради.
9. Отвечают на вопрос. Тело, жидкость и динамометр. 
10. Дети отвечают на вопрос и затем составляют план опыта:
А) взвесить тело в воздухе;
Б) опустить тело полностью в жидкость и рассчитать силу Архимеда;
В)вычесть из веса тела в воздухе силу Архимеда
Г) Так и узнаем вес тела в жидкости.
11. Вес тела в жидкости меньше веса тела в вакууме на силу Архимеда.


	V. Этап первичной проверки полученных знаний (3 мин)

	Коммуникативные: отвечать грамотно и полно на вопросы.
Предметные: расширить свой кругозор, применяя новые знания.
Регулятивные: применять полученные знания при решении задач.
	Прежде чем приступить к решению задач, давайте повторим то, что мы сегодня изучили.
1. Что такое сила Архимеда?
2. От чего зависит сила Архимеда?
3. Записать на доске формулу для нахождения силы Архимеда?
4. Как найти вес тела в жидкости?

	Отвечают на вопросы

	
VI. Этап закрепления нового материала (10 мин)

	Предметные: анализ выполненной работы (достижения и ошибки).
Регулятивные: применять полученные знания при решении задач, дать оценку своему результату, провести коррекцию знаний
	Предлагаю решить задачи:
1. Вес картофелины в воздухе равен         3,5 Н, а в воде 0,5 Н. Чему равна выталкивающая сила?
2. Определите выталкивающую силу, действующую на тело объемом 0,5м3 , находящееся в воде
При решении задач организую обратную связь с детьми, то есть обсуждаем вопросы и проблемы, которые возникли при решении задач. Вспоминаем, что на тело действует две силы: силы тяжести и сила Архимеда, которые направлены в разные стороны.
	Решают задачи.
Задают вопросы.
Исправляют ошибки.
Высказывают проблемы, которые возникли при решении задач (например, для нахождения силы Архимеда вес тела в воздухе и вес тела в жидкости нужно сложить или вычесть?)


	VII. Рефлексия (1 мин)

	Личностные: - самоконтроль и оценка результатов своей деятельности;
- объективное оценивание своего вклада в урок

	Подведем итоги урока. Перед вами карточка (Приложение 2), на которой необходимо отметить свой личный рост на уроке при изучении новой темы.

	Заполняют анкету

	VIII. Заключительный этап (4 мин)

	
	Ребята, в заключение хотелось бы спросить: цель урока достигнута? Где полученные знания можно применить в жизни? 
Надеюсь, что знания и умения, полученные на уроке, помогут вам лучше ориентироваться в окружающем мире, а физические явления станут для вас более понятными и привлекательными.
Большое спасибо за урок! Мне очень понравилось с вами работать!
Домашнее задание:    § 51, стр. 146-149

	Отвечают на вопросы. Записывают домашнее задание.















Приложение 1
Писатель и астрофизик, доктор физико-математических наук Николаq Николаевич Горькавский (Ник. Горькавcкий).
Сказка об учёном Архимеде, который стоил целой армии
Величайший учёный античного мира древнегреческий математик, физик и инженер Архимед (287—212 годы до н.э.) был родом из Сиракуз — греческой колонии на самом большом острове Средиземноморья — Сицилии. Древние греки, создатели европейской культуры, поселились там почти три тысячи лет назад — в VIII веке до нашей эры, и к моменту рождения Архимеда Сиракузы были процветающим культурным городом, где жили свои философы и учёные, поэты и ораторы.
Каменные дома горожан обступали дворец царя Сиракуз Гиерона II, высокие стены защищали город от врагов. Жители любили собираться на стадионах, где состязались бегуны и метатели диска, и в банях, где не просто мылись, а отдыхали и обменивались новостями.
В тот день в банях на главной площади города было шумно — смех, крики, плеск воды. Молодёжь плавала в большом бассейне, а люди почтенного возраста, держа в руках серебряные кубки с вином, вели неспешную беседу на удобных ложах. Солнце заглядывало во внутренний дворик бань, освещая проём двери, ведущей в отдельную комнату. В ней, в небольшом бассейне, похожем на ванну, сидел в одиночестве человек, который вёл себя совсем не так, как другие. Архимед — а это был именно он — прикрыл глаза, но по каким-то неуловимым признакам было видно, что человек этот не спит, а напряжённо думает. В последние недели учёный настолько углубился в свои мысли, что часто забывал даже про еду и домашним приходилось следить, чтобы он не остался голодным.
Началось с того, что царь Гиерон II пригласил Архимеда к себе во дворец, налил ему лучшего вина, спросил про здоровье, а потом показал золотую корону, изготовленную для правителя придворным ювелиром.
— Я не разбираюсь в ювелирном деле, но разбираюсь в людях, — сказал Гиерон. — И думаю, что ювелир меня обманывает.
Царь взял со стола слиток золота.
— Я дал ему точно такой же слиток, и он сделал из него корону. Вес у короны и слитка одинаковый, мой слуга проверил это. Но меня не оставляют сомнения, не подмешано ли в корону серебро? Ты, Архимед, самый великий учёный Сиракуз, и я прошу тебя это проверить, ведь, если царь наденет фальшивую корону, над ним будут смеяться даже уличные мальчишки…
Правитель протянул корону и слиток Архимеду со словами:
— Если ты ответишь на мой вопрос, то оставишь золото себе, но я всё равно буду твоим должником.
Архимед взял корону и слиток золота, вышел из царского дворца и с тех пор потерял покой и сон. Уж если он не сможет решить эту задачу, то и никто не сможет. Действительно, Архимед был самым известным учёным Сиракуз, учился в Александрии, дружил с главой Александрийской библиотеки, математиком, астрономом и географом Эратосфеном и другими великими мыслителями Греции. Архимед прославился множеством открытий в математике и геометрии, заложил основы механики, на его счету несколько выдающихся изобретений.
Озадаченный учёный пришёл домой, положил корону и слиток на чаши весов, поднял их за середину и убедился, что вес у обоих предметов одинаковый: чаши покачивались на одном уровне. Плотность чистого золота была Архимеду известна, предстояло узнать плотность короны (вес, делённый на объём). Если в короне есть серебро, её плотность должна быть меньше плотности золота. А раз веса` короны и слитка совпадают, то объём фальшивой короны должен быть больше объёма золотого слитка. Объём слитка измерить можно, но как определить объём короны, в которой столько сложных по форме зубцов и лепестков? Вот эта проблема и мучила учёного. 
В баню Архимед пришёл, чтобы смыть с себя пыль жаркого дня и освежить уставшую от размышлений голову. Обычные люди, купаясь в бане, могли болтать и жевать инжир, а Архимеда мысли о нерешённой задаче не оставляли ни днём, ни ночью. Его мозг искал решение, цепляясь за любую подсказку.
Архимед снял хитон, положил его на лавку и подошёл к маленькому бассейну. Вода плескалась в нём на три пальца ниже края. Когда учёный погрузился в воду, её уровень заметно поднялся, и первая волна даже выплеснулась на мрамор пола. Учёный прикрыл глаза, наслаждаясь приятной прохладой. Мысли об объёме короны привычно кружились в голове.
Вдруг Архимед почувствовал, что случилось что-то важное, но не мог понять — что. Он с досадой открыл глаза. Со стороны большого бассейна доносились голоса и чей-то горячий спор — кажется, о последнем законе правителя Сиракуз. Архимед замер, пытаясь осознать, что же всё-таки произошло? Он осмотрелся вокруг: вода в бассейне не доставала до края всего на один палец, а ведь когда он входил в воду, уровень её был ниже.
Архимед встал и вышел из бассейна. Когда вода успокоилась, она вновь оказалась на три пальца ниже края. Учёный снова забрался в бассейн — вода послушно поднялась. Архимед быстро оценил размер бассейна, вычислил его площадь, потом умножил на изменение уровня воды. Получилось, что объём воды, вытесненной его телом, равен объёму тела, если принять, что плотности воды и человеческого тела почти одинаковы и каждый кубический дециметр, или кубик воды со стороной в десять сантиметров, можно приравнять к килограмму веса самого учёного. Но при погружении тело Архимеда потеряло в весе и плавало в воде. Каким-то таинственным образом вода, вытесненная телом, отобрала у него вес…
Архимед понял, что он на верном пути, — и вдохновение понесло его на своих могучих крыльях. Можно ли применить найденный закон об объёме вытесненной жидкости к короне? Конечно! Надо опустить корону в воду, измерить увеличение объёма жидкости, а потом сравнить с объёмом воды, вытесняемой золотым слитком. Задача решена!
Согласно легенде, Архимед с победным криком «Эврика!», что значит по-гречески «Нашёл!», выскочил из бассейна и, забыв надеть хитон, помчался домой. Надо было срочно проверить своё решение! Он бежал по городу, а жители Сиракуз приветственно махали ему руками. Всё-таки не каждый день открывается важнейший закон гидростатики и не каждый день можно увидеть голого человека, бегущего по центральной площади Сиракуз.
На следующий день царю доложили о приходе Архимеда.
— Я решил задачу, — сказал учёный. — В короне действительно много серебра.
— Как ты это узнал? — поинтересовался правитель.
— Вчера, в банях, я догадался, что тело, которое погружается в бассейн с водой, вытесняет объём жидкости, равный объёму самого тела, и теряет при этом в весе. Вернувшись домой, я провёл множество опытов с чашами весов, погружёнными в воду, и доказал, что тело в воде теряет в весе ровно столько, сколько весит вытесненная им жидкость. Поэтому человек может плавать, а золотой слиток — нет, но всё равно в воде он весит меньше.
— И как же это доказывает наличие серебра в моей короне? — спросил царь.
— Вели принести чан с водой, — попросил Архимед и достал весы. Пока слуги тащили чан в царские покои, Архимед положил на весы корону и слиток. Они уравновесили друг друга.
— Если в короне есть серебро, то объём короны больше, чем объём слитка. Значит, при погружении в воду корона потеряет в весе больше и весы изменят своё положение, — сказал Архимед и осторожно погрузил обе чаши весов в воду. Чаша с короной немедленно поднялась вверх.
— Ты поистине великий учёный! — воскликнул царь. — Теперь я смогу заказать себе новую корону и проверить — настоящая она или нет.
Архимед спрятал в бороде усмешку: он понимал, что закон, открытый им накануне, гораздо ценнее тысячи золотых корон.
Закон Архимеда остался в истории навсегда, им пользуются при проектировании любых кораблей. Сотни тысяч судов бороздят океаны, моря и реки, и каждое из них держится на поверхности воды благодаря силе, открытой Архимедом.
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