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Условные обозначения
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	- найди информацию 
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	- проведи эксперимент

	[image: image3.png]



	- собери материал
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	- задания, которые выполняются в школе или под руководством учителя
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	- задания, которые выполняются дома
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	- задания, которые выполняются на улице
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	- отправить на проверку учителю


Дорогой друг!

 За время обучения в школе ты должен не только получить знания, но максимально развить свои способности. 

Сегодня, ты приступаешь к написанию своего проекта. Почему эта тема?

Пришкольная территория является частью окружающей среды для школьного здания и всех его учеников, а значит и для тебя. Экологически чистая, полноценная внешняя среда наряду с другими факторами является важной предпосылкой сохранения и укрепления здоровья и развития.

Подавляющее большинство городских школ, расположено в неблагоприятных с экологической точки зрения районах и лишь небольшая их часть находится в экологически чистых. Одним из экологических требованием расположения детского учреждения является удаление его от: предприятий, шоссейных дорог, рынков, гаражей и т.д., однако оно не всегда выполняется. 
Выполнив этот проект, ты узнаешь, насколько сильно загрязнена территории твоей школы свинцом, и, быть может, предложишь какие-нибудь варианты для решения этой проблемы.
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Но помни, что, хотя исследовательская деятельность – самостоятельная деятельность, учитель поможет справиться с затруднениями, спрогнозировать их появление, следовательно, более успешно выполнить проект. 
Четко следуй заданиям и внимательно относись к условным обозначениям.

Занятие 1. Введение
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Сформулируй и напиши:
Цель работы: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задачи работы: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Актуальность: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Объект: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Место исследования: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Методы исследования: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Отправь на проверку учителю! [image: image11.jpg]



Занятие 2. Составление плана работы
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Составьте примерный план работы
План:
1. Введение

2. Теоретическая часть___________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Практическая часть ___________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Заключение

5. Список литературы

Отправь на проверку учителю! [image: image14.jpg]



Занятие 3. Теоретическая часть. Тяжелые металлы: терминология, классификация, экологическая роль и характеристика
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Проанализируйте материал, попробуйте представить его в виде схемы, добавьте при необходимости информации.

Термин «тяжелые металлы» был заимствован из технической литературы, относящейся к этой группе химические элементы, обладающие свойствами металлов и металлоидов, с плотностью более 5 г/см3. Для биологической классификации целесообразнее руководствоваться не плотностью, а атомной массой. С этих позиций к тяжелым металлам относятся химические элементы с атомной массой более 40 у.е. или – 50 у.е. В исследованиях биологов, экологов и биогеохимиков чаще всего рассматриваются Cr, Сo, Ni, Cu, Zn, Mo, Cd, Hg, Pb, реже - Ti, V, Mn, Fe, Sr, As и некоторые другие элементы.
По известной биологической классификации химических элементов тяжелые металлы принадлежат к группам микро - и ультрамикроэлементов. Сu, Zn, Mo, Co, Mn, Ni и др. давно известны физиологам как микроэлементы. Таким образом, термины «тяжелые металлы» и «микроэлементы» относятся к одним и тем же химическим элементам, а употребление того или иного термина связано с их концентрацией.

В природе тяжелые металлы являются преимущественно рассеянными химическими элементами, хотя уровень их содержания в горных породах существенно различен, о чем свидетельствует средние содержание (кларки) тяжелых металлов в земной коре.

Кроме уже упоминавшейся классификации тяжелых металлов, существуют и другие биологические классификации, основанные на их биохимическом поведении и физиологической роли, степени токсичности для живых организмов, степени биологического поглощения и др. По классификации Дж. Вуда к очень токсичным отнесены следующие тяжелые металлы: Ве, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Ti, Rb, Ag, Cd, Hg, Pb, Sd, Pt. Приоритетными загрязнителями считаются Hg, Pb, Cd, Zn, As, та как их накопления в среде идет наиболее высокими темпами.

Определенный интерес в плане наших исследований представляют биогеохимические классификации элементов. Номнаиболее распространенной из них, все элементы земной коры делятся на 5 групп: литофильные, халькофильные, сидерофильные, атмофильные и биофильные.

Отправь на проверку учителю! [image: image17.jpg]



Занятие 4. Теоретическая часть. Геохимическая характеристика и биологическая роль тяжелых металлов  
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Заполните таблицу. 
Таблица

Характеристика тяжелых металлов

	Элемент
	Характеристика
	Биологическая роль

	Титан (Ti)
	
	

	Ванадий (V)
	
	

	Хром (Cr)
	
	

	Марганец (Mn)
	
	

	Железо (Fe)
	
	

	Кобальт (Сo)
	
	

	Никель (Ni)
	
	

	Медь (Cu)
	
	

	Цинк (Zn)
	
	

	Стронций (Sr)
	
	

	Рубидий (Rb)
	
	

	Свинец (Pb)
	
	


Отправь на проверку учителю! [image: image21.jpg]



Занятие 5. Теоретическая часть. Источники поступления тяжелых металлов в окружающую природную среду
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Составьте схему.

[image: image25]
Проанализируйте диаграмму, назовите ее, сделайте вывод



Отправь на проверку учителю! [image: image26.jpg]



Занятие 6. Теоретическая часть. Современные принципы нормирования содержания тяжелых металлов в почвах и растениях 
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Дайте определение.

ПДК _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
[image: image29.png]


Заполните таблицу.

Таблица
Значения ПДК для тяжелых металлов

	
	В почве
	В растениях
	В продуктах питания

	Титан (Ti)
	
	
	

	Ванадий (V)
	
	
	

	Хром (Cr)
	
	
	

	Марганец (Mn)
	
	
	

	Железо (Fe)
	
	
	

	Кобальт (Сo)
	
	
	

	Никель (Ni)
	
	
	

	Медь (Cu)
	
	
	

	Цинк (Zn)
	
	
	

	Стронций (Sr)
	
	
	

	Рубидий (Rb)
	
	
	

	Свинец (Pb)
	
	
	



Отправь на проверку учителю! [image: image30.jpg]



Занятие 7-8. Практическая часть. Характеристика района исследования
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Составьте план местности исследования и составьте краткую характеристику
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Сделайте фотографии участков исследования

	
	

	
	



Отправь на проверку учителю! [image: image33.jpg]



Занятие 9. Практическая часть. Методы исследования 
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Определите методы, для поведения исследования

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Отправь на проверку учителю! [image: image36.jpg]



Занятие 10-12. Практическая часть. Сбор материала для исследования
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Соберите материала для проведения исследования (под руководством учителя)
В каждой точке нужно собрать по 100 г листьев  древесных расте​ний на одинаковой высоте от земли   и поместить их в пронумерованные конверты.
Занятие 13-14. Практическая часть. Проведение эксперимента и анализ результатов
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Проведите эксперимент по определению содержания свинца в собранных образцах

Оборудование и реактивы: C2H5OH, Na2S, штатив с пробирками, водяная баня.

Ход работы:

1. Измельчить и растереть в ступке растительную массу каждой пробы, добавить по 50 г 40%-ного этилового спирта.

2. Упарить экстракт на во​дяной бане для перехода свинца в раствор до одинакового объема. 
3. Разлить экстракт в пронумерованные пробирки.
4. Добавить раствор сульфида натрия по каплям в раствор до выпаде​ния черного осадка сульфида свинца.
5. По интенсивности осадка определили относительное содержание свинца.

Насыщенность осадка сульфида свинца

	
	
	
	
	
	


1                   2                    3                    4                   5                    6

Напишите уравнение химической реакции

__________________________________________________________________

Сделайте фотографии каждого этапа эксперимента

	
	

	
	


Занятие 15. Практическая часть. Анализ полученных результатов
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Сделайте вывод согласно полученным результатам.

_______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Подумайте, как еще можно оформить отчет? 

Оформите работу и спланируйте защиту проекта.

Занятие 16. Защита проекта
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Желаем успеха!

[image: image45.png]
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